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Introducere

Follisii romani, ca moneda, au o raspandire largd in tot imperiul Roman, fiind gasit un
numar impresionant de piese in toatd Europa si in Orientul Apropiat. Este vorba poate de
miliarde de piese gasite in diferite contexte, unele dintre ele foarte banale. Din punct de
vedere al colectionarului, o piesd de acest fel dacd arata prea bine poate fi suspectd de a fi
falsa [1, 2].

Din punct de vedere stiintific existd indicii de material care pot atesta autenticitatea
unei piese deoarece una originald care a stat in pdmant o perioadd Indelungatd va prezenta o
patind caracteristicd aproape imposibil de contrafdcut prin metode chimice rapide. Pentru a fi
mai concreti in punctarea probemei trebuie sa mentionam ca pe langa compusii de coroziune
specifici oxidarii monedei, la o piesd originald neapdrat trebuie sa apard in patina acesteia
incluziuni minerale din stratul de zacere.

Identificarea acestor compusi poate fi facutd relativ simplu prin microscopie optica,
asociatd cu microscopia opticad mineralogica si cu analiza de difractie cu raze X [3-5]. Toate
aceste metode experimentale sunt nedistructive si nu afecteaza calitatea monedelor

investigate.

1. Moneda etalon
in cazul de fata s-a luat In considerare o moneda etalon veritabila, un follis emis sub
imparatul Valens, pentru a avea termen de comparatie la analizaele microscopice. Aceasta

este prezentatd in figura 1.

Figura 1- Follis Valens — moneda etalon.



Aspectul general al acesteia este bun, fiind lizibile inscriptiile si reprezentarile grafice.
Atat aversul cat si reversul monedei etalon prezintd o patind nobild neagrd stralucitoare cu
unele zone maro inchis. Aspectul se datoreste oxizilor de cupru CuO — de culoare neagra si

Cu,0 — de culoare brun inchis.

Fig. 2. Microstructurile optice ale probei etalon:
a) suprafata monedei, b) incluziuni minerale in materialul patinei.

Microstructura suprafetei follisului etalon este prezentatd in figura 2a. Observatiile
macroscopice evidentiazd o masa compactd a patinei cu culoare predominant inchisa (negru
stralucitor) peste care se pot observa pete de culoare mai deschisd dispuse aleator pe suprafata
monedei. Aceste pete au o nuanta brun roscata relativ paméntoasa si variaza ca dimensiuni de
la circa 10 pm la zone cu diametru de aproximativ 40 pm. Masuratori mai detaliate releva un
diametru mediu de 25 pum.

S-a prelevat o cantitate redusa de material oxidic din patina monedei si s-a etalat pe o
lamela de sticla pentru microscop. Aceasta a fost investigatd prin microscopie optica
mineralogicd 1n lumina polarizata cu nicolii incrucisati. Microstructura rezultatd este
prezentata in figura 2b. Se evidentiaza particule granulare colorate diferit, culoarea acestora a
fost comparata cu informatiile din baza de date mineralogicd [4]. Prin urmare particulele
inchise la culoare spre nuantd de negru sunt CuO sub forma de tenorit, particulele maronii la
culoare sunt Cu,O sub forma de cuprit. Induntrul acestor particule se observa puncte fine
avand in jur de 10 — 15 pm diametru cu un aspect mai luminos avand nuanta catre gri verzui
care sunt particule de cuart.

Aceste particule curtoase sunt puternic legare in materialul oxidic ceea ce inseamna ca
provin din stratul de zacere in care a fost descoperita moneda, respectiv sunt rezidii minerale

care nu au putut fi indepartate la curdtarea monedei. Acestea avand dimensiuni asa de mici nu



se observa cu ochiul liber in patina monedei nici chiar cu lupa la marire de 10 ori, ele putand
fi observate doar la microscopul mineralogic.

2. Moneda de investigat

In figura 3 este prezentat follisul Valens de investigat. Acesta prezinti o claritate
deosebita a detalilului atat a inscriptiilor cat si a reprezentarilor de pe avers si de pe revers. De
asemenea se evidentiaza o patind nobila in strat compact cu aspect negru stralucitor. Calitatea

deosebita a acestei piese o face sa fie suspectd de a fi o copie sau un fals modern.

Figura 2 - Follis Vallens — moneda de analizat.

Pentru a elucida acest aspect, respectiv s vedem daca moneda 1n cauza este autentica
sau o copie moderna s-a procedat la analize similare cu cele facute pe moneda etalon.

Rezultatele analizei microscopice sunt prezentate in figura 4.
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Fig.4. Microstructurile follisului Valens de analizat:
a,b) suprafata monedei, b) incluziuni minerale in materialul patinei.

Pe suprafata monedei se observa la nivel microstructural un strat compact de patina
oxidica de culoare neagrd stralucitoare cu tentd albdstrie, faptul se datoreste prezentei in
cantitate foarte mare a oxidului de cupru din categoria tenoritului, figura 4a si b. La fel ca si la
moneda etalon observam unele zone microscopice coloarte brun inchis, acestea corespunzand
zonelor preponderente cu cuprit.

In zonele adiacente literelor din inscriptie se observa zona de patini mai grauntoasa cu
un aspect cromatic mai deschis amintind de unele depuneri pamantoase. Este evidentd
intrepatrunderea acestor portiuni graduntoase in masa oxidicd a patinei monedei. Faptul in sine
nu poate fi realizat printr-o simpla manjire cu pdmant ci s-a realizat pe parcursul unei perioade
lungi de zacere in sol. Aspectul se pronuntd pentru autenticitatea monedei.

In continuare a fost prelevati patina din zonele grauntoase, firi ca sa fie afectati
calitatea piesei. Acestd probd pulverulenta a fost etalatd pe o lameld de sticla pentru
microscop in mod similar ca si la moneda etalon. S-a efectuat o investigatie microscopica
mineralogica in lumina polarizata cu nicolii incrucisati rezultdnd microfotografiile din figura
4 c sid. La o prima vedere observam ca dispersia materialului oxidic este similara cu cea de la
moneda etalon. Se evidentiaza particule intunecate de tenorit alternand cu particule brune de
cuprit. $i in cazul monedei de investigat apar puncte stralucitoare care reprezintd particulele
curtoase cu diametru variabil intre 10 — 25 pm. Prin urmare si in cazul monedei de investigat

materialul oxidic din care este compusa patina a retinut particule fine din stratul de zacere.
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Fig. 5. Difractograma suprafetei follisului Valens de analizat.

Pentru o acuratete mai mare a determindrilor s-a procedat la o examinare a suprafetei
monedei de investigat la difractie cu raze X in vederea evidentierii compusilor identificati
deja printr-o a doua metoda experimentala.

Difractograma rezultatd este prezentatd in figura 5. Se observd maxime de difractie
foarte bine dezvoltate corespunzand compozitiei fazice a suprafetei monedei. Compusul cu
concentratia cea mai ridicatd este tenoritul reprezentand mai bine de jumatate din compozitia
patinei, fiind urmat indeaproape de cuprit. Se remarca o cantitate destul de redusa de hidroxid
de cupru (cu nuanta verzuie) in jurul a 10 % din masa patinei monedei. Acesti compusi sunt
de origine naturald proveniti din coroziunea lentd a suprafetei monedei aflatd in contact cu
stratul de zacere. Prezenta moderatda a hidroxidului de cupru pledeaza puternic pentru
formarea patinei in conditii naturale. in conditii de laborator, cazul unei patine false, stratul
oxidic ar fi mult mai pur si nu ar prezenta zone de hidroxid de cupru. In difractograma din
figura 5 observam si maxime de difractie corespunzitoare cuartului, acestea avand o
intensitate relativd micd, se incadreazd la categoria urmelor adica undeva intre 1 — 3 %.
Analiza difractometrici corespunde in totaliate cu observatiile microscopice. Aceasta
confirma pe deplin cd In componenta patinei monedei de investigat existd urme de minerale

din stratul de zacere.

3 Concluzii

Avand in vedere aspectele punctate anterior rezulta ca moneda de investigat prezinta o
microstructurd similara cu cea etalon. Compusii din patina monedei de investigat au fost
confirmati atat de catre microscopia opticd mineralogica cat si de difractia cu raze X, acestia

fiind: tenorit, cuprit, hidroxid de cupru si urme de cuart. In concluzie rezulta ca moneda de



investigat a stat o perioada deosebit de lungad in mediul de zacere, prin urmare aceasta este

autentica.
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